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Bearbeiten Sialle der angegebenen drei Aufgabewollstandig!

Die Losungen zu den Aufgaben sollen gegliedertinneblistdndigen, zusammenhangenden
Satzen dargestellt und Rechnungen mit ihren Zwisstigitten nachvollziehbar seikin

Ergebnis ohne nachvollziehbare Rechnung erhélt kesmPunkte.

Die Darstellungsform und die Systematik der Gedafikeung gehen in die Bewertung
ebenfalls ein. In Klammern ist fur jede Aufgabe diezahl der maximal moéglichen Punkte
angegeben, die bei einer richtigen und vollstarmdigearbeitung erreicht werden kdénnen. Sie

entspricht in etwa dem erwarteten Zeitbedarf in im.

Insgesamt konne@0 Punkte erreicht werden. Fir eine erfolgreiche Bearbeitomigsen we-

nigstensd5 Punkteerworben werden.



Aufgabe 1 (Theoretische Grundlagen der Optimierung) [30 Punkte]
Nehmen Sie zu den folgenden Thesen begrindet &jelkine auf ,ja“ oder ,nein* be-

schrankte Antwort erhalt keine Punkte

These 1 Wir betrachten den Berechnungsablauf des duaiempl&x Algorithmus. Dieser
wechselt in jedem Berechnungsschritt von einer griralassigen Basislosung zu einer ande-
ren primal zuldssigen Basislosung. Sobald alle ziedien Kosten nicht negativ sind, ist die

optimale Losung gefunden. (5 Punkte)

These 2 Zu jeder Basis B eines Linearen Programms in d&étatiorm existieren mehrere

Basislosungen. Allerdings ist nur eine von diesddssig. (5 Punkte)

These 3 Wir betrachten ein Lineares Programm in Stanaendf das eine Maximierungsauf-
gabe darstellt. Wir nehmen ferner an, dass esi@iged Programm keine zuldssige Losung

gibt. Dann ist auch die duale Aufgabe nicht I6glbat somit unzulassig. (5 Punkte)

These 4 Wir betrachten ein Lineares Programm in Stanaendf das eine Minimierungsauf-
gabe darstellt. Zudem sei eine zulassige LosungPdalslems mit Zielfunktionswe@P be-
kannt. Eine dual zuladssige Lésung kann dann einelfuiktionswert besitzen, der grof3er ist
alsZP. (5 Punkte)

These 5 Jede zulassige Basislosung der LP-Relaxatiorse@nsbalancierten Transportprob-

lems ist ganzzahlig. (5 Punkte)

These 6 Bei Anwendung des Schnittebenenverfahrens vondepiuf ein ganzzahliges Op-
timierungsproblem in Standardform mit insgesan¥ariablen sind maximah+1 Schnitte

einzuflgen, um die optimale Lésung zu erhalten. Pybkte)



Aufgabe 2 (Transportproblem) [30 Punkte]
Gegeben sei das folgende ausbalancierte Transpbliepn mit 3 Anbietern mit einem Ange-

botsvektora’ =(4 8 5 und 4 Nachfragern mit Nachfragevekior=(3 7 3 4.
Die Kosten fiir die einzelnen Transporte von Anbiietezu Nachfragerm sind der folgenden

Matrix C; zu entnehmen:
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Zudem seien eine erste primal zuléssige LosyAig™ und eine erste dual zulassige Losung

a™m | BNTAwie folgt gegeben:
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a) Warum konnen beide Lésungen gleichzeitig nichtroptisein? Argumentieren Sie dazu

auf zwei verschiedene Weisen. Verwenden Sie dagingr der beiden Argumentations-

linien die durch die duale Losung erzeugte Magjx ¢, —a/™™" - g"™" und die Va-

riablen Xil-NlTlAL

J > 0der primalen Losung™' ™" (8 Punkte)

i :

b) Zeichnen Sie nun das im Alpha-Beta-Algorithmus \emdete Netzwerk unter Zuhilfe-
nahme der angegebenen dualen Lésung. (5 Punkte)

c) Bestimmen Sie den maximalen s-t-Fluss in diesenzwerk mit dem Algorithmus von
Ford-Fulkerson. (12 Punkte)

d) Welche Bedeutung hat der Gesamtwedieses Flusses bei einer Interpretation der Opti-
malitat der dualen Losung im Kontext des Transpokijems? Ist im angegebenen Bei-

spiel die durch den gefunden maximalen s-t Flugsthare Losung optimal? (5 Punkte)



Aufgabe 3 (Ganzzahlige Optimierung) [30 Punkte]
Betrachten Sie die folgende Optimierungsaufgabe:
Maximierex, + X,
S. L.
20k, +4x, <10
Xl < X2
mit X, X, = 0 undx, x, ganzzahli
a) Bestimmen Sie die Lésung der LP-Relaxation untewéadung des Simplexalgo-
rithmus’. (10 Punkte)
b) Berechnen Sie ausgehend vom optimalen SimplexialdealP-Relaxation die opti-
male ganzzahlige Lésung mit dem Branch & Bound &fenén. (10 Punkte)
c) Berechnen Sie ausgehend vom optimalen SimplextalllenLP-Relaxation die opti-
male ganzzahlige L6sung mit dem Schnittebenenvesfabon Gomory. (10 Punkte)



