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Die Losungen zu den Aufgaben sollen gegliedert und in vollstdndigen zusammenhingenden
Satzen dargestellt sein. Die Darstellungsform und die Systematik der Gedankenfithrung gehen
in die Bewertung ebenfalls ein. In Klammern ist fiir jede Aufgabe die Anzahl der maximal
moglichen Punkte angegeben, die bei einer richtigen und vollstdndigen Bearbeitung erreicht

werden konnen. Sie entspricht in etwa dem erwarteten Zeitbedarf in Minuten.
Bearbeiten Sie den Aufgabenblock Datenbankmanagementsysteme!
Insgesamt konnen 45 Punkte erreicht werden. Fiir eine erfolgreiche Bearbeitung miissen we-

nigstens 22,5 Punkte erworben werden. Sie haben 45 Minuten Bearbeitungszeit zur Verfligung.

Die Klausur besteht mit diesem Deckblatt aus insgesamt 4 (vier) Seiten.

Unterschrift:




Aufgabenblock Datenbankmanagementsysteme

Bearbeiten Sie 3 der folgenden 4 Aufgaben! (insgesamt 45 Punkte)

Sollten Sie alle vier Aufgaben bearbeiten, werden nur IThre Losungen zu den ersten
drei Aufgaben des Aufgabenblattes bewertet.

Jede der Aufgaben kann entweder in deutsch oder englisch beantwortet werden.

Im Anhang finden Sie das in der Vorlesung eingefiihrte Anwendungsbeispiel.

Aufgabe D.1: Relationenalgebra [15 Punkte]
a) Erlautern Sie die folgenden Operationen der Relationenalgebra: PRODUCT (Karthesisches
Produkt), RESTRICT (Restriktion) und JOIN (Verbundoperation).

Welcher Zusammenhang besteht zwischen diesen 3 Operationen? (10 Punkte)

b) Erldutern Sie das Geschlossenheitsprinzip der Relationenalgebra. (5 Punkte)

Aufgabe D.2: Architektur Relationaler Datenbanksysteme [15 Punkte]
a) Erlautern Sie detailliert die 3-Ebenen-Architektur Relationaler Datenbanksysteme.

(9 Punkte)

b) Diskutieren Sie im Kontext der 3-Ebenen-Architektur das Konzept der Datenunabhéngigkeit.

(6 Punkte)

Aufgabe D.3: Sicherheit in Datenbanken [15 Punkte]

a) Erlautern Sie den Prozess der Authentifizierung im Kontext Relationaler Datenbanksysteme.

Verwenden Sie bei Ihrer Darstellung die jeweiligen Perspektiven und Aufgaben der Rollen

Administrator und Datenbankbenutzer. (10 Punkte)
b) Was bedeutet der Begriff der Authorisierung und wie wird dieses Konzept in Relationalen
Datenbanksystemen umgesetzt? (5 Punkte)
Aufgabe D.4: Interne Ebene [15 Punkte]

Erlautern Sie ausfiihrlich das Konzept des Transrelationalen Modells als Beispiel fiir die

spaltenorientierte Speicherung von Daten in Relationalen Datenbanksystemen.



Anhang zu Datenorganisation

Lieferant_Nr
Lieferant_MName
Lieferant_Status
Lieferant_Stadt

Ted_Nr
Teil_Mame
Teil_Farbe
Teil_Gewicht
Teil_Stadt

Lieferanten

L1 Smith 20London
L2 Jones 10Paris
L3 Blake 30[Paris
L4 Clark 20London
L5 Adams 30Athen
Teile

T1 Mutter Rot 12London
T2 Bolzen Griin 17|Paris

T3 SchraubeBlau 17Rom

T4 SchraubeRot 14lLondon
T5 Nocken Blau 12|Paris

T6 ZahnradRot 19London




Anhang zu Datenorganisation

Projekte

Projekt NrProjekt NameProjekt Stadt
P1 Sortierer Paris

P2 Bildschirm Rom

P3 OCR Athen

P4 Konsole Athen

P5 RAID London

P6 EDS Oslo

|P7 [BandlaufwerkLondon

LTP - Lieferungen

LTP Lieferant N{LTP Teil NfLTP Projekt NfLTP Menge
L1 T1 P1 200
L1 T1 P4 700
L2 T3 P1 400
L2 T3 P2 200
L2 T3 P3 200
L2 T3 P4 500
L2 T3 P5 600
L2 T3 P6 400
L2 T3 P7 800
L2 T5 P2 100
L3 T3 P1 200
L3 T4 P2 500
L4 T6 P3 300
L4 T6 P7 300
L5 T1 P4 100
L5 T2 P2 200
L5 T2 P4 100
L5 T3 P4 200
L5 T4 P4 800
L5 T5 P4 400
L5 T5 P5 500
L5 T5 P7 100
L5 T6 P2 200
L5 T6 P4 500




