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Aufgabenblock A: beigefligte Formelsammlung

Bearbeiten Sie 2 der angegebenen 4 Aufgabenblockalstandig!

Die Losungen zu den Aufgaben sollen gegliedertinnglistandigen zusammenhangenden Satzen
dargestellt und Rechnungen mit ihren Zwischengelrihachvollziehbar sein.

Die Darstellungsform und die Systematik der Gedafikeung gehen in die Bewertung ebenfalls
ein. In Klammern ist fur jede Aufgabe die Anzaht deaximal moglichen Punkte angegeben, die bei
einer richtigen und vollstandigen Bearbeitung eheiwverden konnen. Sie entspricht in etwa dem
erwarteten Zeitbedarf in Minuten.

Insgesamt konne®0 Punkteerreicht werden. Fur eine erfolgreiche Bearbeitmnigsen wenigstens

45 Punkteerworben werden.

Fur Studierende der Bachelor-Studiengange ist der éigabenblock A verbindlich!

Bei Bearbeitung von mehr als zwei Aufgabenbltckenl wie Bearbeitung des Aufgabenblocks A

und des ersten weiteren bearbeiteten Blocks getwerte

Die Klausur besteht mit diesem Deckblatt aus insged 1 (elf) Seiten.

Unterschrift:




Aufgabenblock A:
Decision Support Systems

Bearbeiten Sie alle der folgenden 3 Aufgaben! (Inegamt 45 Punkte)

Aufgabe A.1: Projektplanung [12 Punkte]

Das folgende Projekt mit 4 realen Vorgangen isvetachten. Der Vorgang 0 kennzeichnet den
Projektstart und der Vorgang 5 das Projektende.

Vorgang Nachfolger Kantengewicht [ZE]
0 (Beginn) 1,2,3 2,3,4

1 2,3 2,3

2 3,4 2,4

3 4 4

4 5 3

5 (Ende) 0 -T=-15

a) Bestimmen Sie fur alle Knoten die friihest- und egindglichen StartzeitpunkiEB undLB.
Nutzen Sie hierflr ein geeignetes Verfahren. (7 Punkte)

b) Bestimmen Sie fir alle Knoten die freien Pufferzeit FBT und die freien
Ruckwartspufferzeiten FBBT.

Hinweis: Eine ausfuhrliche Rechnung ist nicht flie ¥ organge notwendig! (5 Punkte)



Aufgabe A.2: Scheduling

[17 Pund}

a) Gegeben sei ein einstufiges ProduktionssystemMi# 1 und N = 5 zu fertigende Auftrage.

b)

Fur die Auftrage seien ferner die Produktionsdagerond die Lieferterminé,, bekannt.

n 1 2 3 4 5
d, 4 2 3 5
Pn 2 4 8 3
Bestimmen Sie die optimale Reihenfolge, die didfdinktion
N
max(max{0, 8- In(C,, —d,)})
n=1
minimiert.
(5 Punkte)
Es seien die Zielfunktion
Minimiere Z = YN_y Wy - Ciyim
und folgende Daten
n 1 2 3 4 5
w, 5 6 8
Pn 10 8 4 1 6
gegeben.

Bestimmen Sie eine optimale Reihenfolge. Beweiseém Zidem, dass die Reihenfolge
4-5-1-2- 8icht optimal ist. (6 Punkte)

Gegeben sei ein Produktionssystem mit Produktiarestan,, (heads) undy, (tails) auf den
MaschinenV; undM; und die Produktionsdauep, auf MaschineV,.

Ziel ist die Minimierung der Zielfunktiomax{cy,|n € {1, ..., N}}.

n 1 2 3

a, 10 12 10
P 10 8

dn S 2

Bestimmen Sie eine zulassige Losung des vorliegerRi®blems mit Hilfe desSchrage-
Verfahrens Begriinden Sie mit Hilfe einer geeigneten LowemBbBerechnung, dass die
bestimmte Losung auch eine optimale Losung ist.

Puekte)



Aufgabe A.3: LosgroRenplanung

[16 Punkte]

Im Folgenden wurde der Wagner-Whitin-Algorithmud ain unkapazitiertes Losgrof3enproblem

angewendet. Der Produktionsplan soll fir die ndah3t= 6 Tage ermittelt werden. Ristkosten und
Lagerhaltungskosten sind in allen Perioden identisc= 250,i; = 1Vi=12,..,6und die
Produktionskosten vernachlassigbar.

t 1 2 3 4 5 6
d, 50 20 30 100 200 70
Cij 1 2 3 4 5 6
1 250 270 330 630 1430 1780
2 250 1080 1360
3 250 350 750 960
4 250 450 590
5 250 320
6 250
fi-1+ C(L0) l=1 l =2 =3 =4 =5 =6
i=0 0
i 250
i =2 270 500
i=3 330 530 520
i=4 630 620 580
i=>5 1430 1330 1020 780 830
i=6 1780 1610 1230 920 900 1030
a) Erganzen Sie die fehlenden Werte in beidenliEabe (4 Punkte)

b) Rekonstruieren Sie die Losung auf Basis derrspken Berechnung. Geben Sie dazu explizit an,
mit welchen Teillésungen Sie die Gesamtlésung rekkareren und in welchen Perioden Sie welche
(6 Punkte)
c) Wie hoch sind die gesamten Lagerhaltungs- uistk®sten fir die bestimmte Losung?

(2 Punkte)
d) Warum kann der folgende Produktionsplan nicptinsal sein? Hinweis: Eine einfache

Berechnung der Gesamtkosten ist fur die Beantwgrtlan Frage nicht erlaubt. (4 Punkte)

Mengen produzieren.

X, 120 80 270




FORMELN zu Aufgabenblock A:

t =min{T-p.t -¢, | jOr (i)}

to=max{ 0, —¢,, [jOr™(i)}

MinB, = min{l (hj)- ¢, —c,[hOr*().j O ()}
MaxB = -max (jn) + ¢, + ¢, [hOr (), jor()}

TBTi = LBi - EB

FBT = TFBi(tes)

FBBT = TBBi(tLg)

P, =[t/ t" ]

t' = max{ LB, +¢,, | hO F‘l(i)}

t' =min{EB, - ¢, |07 (i)}

Xopt,n EQQ: q2 _1)S Xy = Xoptn [ﬁq + q2 _1)

J/

lower upper
opt,n xopt,n

Ib(1,)=minfa, [i01,} + ¥ p, +min{q[ i 01}

i,

g, = max{q,, > p + ¢}

rJ

a, =max{a,, Y p.+min{a| r0 J}
rdJ



Aufgabenblock B:
Computer Hardware und Systembetrieb
(Grundlagen der Rechnerarchitektur und Informationsverarbeitung)

Bearbeiten Sie alle der folgenden 4 Aufgaben! (Inegamt 45 Punkte)
Aufgabe B.1: Von Neumann Flaschenhals [11 Punkte]

Beschreiben Sie den Ublicherweise als von Neuméastikenhals bezeichneten Sachverhalt in der
von Neumann Architektur.
Durch welche technischen Entwicklungen der Eigeafieh der einzelnen Computerbestandteile

wurde dieses Problem malf3geblich hervorgerufen?

Aufgabe B.2:In-order-/Out-of-order-execution [12 Punkte]

Welchem Zweck dient Out-of-order-execution?
Erlautern Sie den Unterschied zwischen In-orded- Qot-of-order-execution.

Mit welchem Konzept kann man alternativ einen &i@n Effekt erzielen?

Aufgabe B.3:CISC vs. RISC [10 Punkte]

Was ist unter der Bezeichnung Minimierung der semsemen Licke (bridging the semantic gap) zu
verstehen?

Im Rahmen welcher Rechnerarchitektur spielt sie ginundlegende Rolle und weshalb kam es zu
diesem ,Ziel*?

Nennen Sie die technologischen Konzepte (Desigmzipien), die den zwei Architekturen

RISC und CISC zugrunde liegen.

Aufgabe B.4:Prozesse vs. Faden [12 Punkte]

Worin unterscheiden sich Prozesse und Faden/THteads



Aufgabenblock C:
Kommunikationssysteme
(Internet-Technologien)

Bearbeiten Sie alle der folgenden 3 Aufgaben! (Inegamt 45 Punkte)

Aufgabe C.1:Internet-Referenzmodell [15 Punkte]

a) Was versteht man unter dem Internet aus physisdveraus logischer Sicht?

b) Skizzieren Sie das Internet-Referenzmodell mitdgipen Protokollen.

c) Stellen Sie in einer Skizze dar, auf welchem WeagRiDatagramm von einem Host zu
einem anderen Host Uber zwei Router durch alleidgaitzten Protokollstapel Ubertragen
wird.

d) Nennen Sie die wichtigsten Eintrage im IP-Headarader eines IP-Datagramms) und
erlautern Sie jeweils deren Zweck.

Aufgabe C.2:IPv6 vs. IPv4 [15 Punkte]

a) Wie ist eine Internet-Adresse (IPv4) aufgebaut?

b) Welche Vor- und Nachteile hat das CIDR-Schema irggBsatz zum Klassenbezogenen
Adressierschema?

c) Nennen und erlautern Sie kurz mindestens funf Vlert®n IPv6 gegenuber IPv4.

d) Warum hat sich IPv6 bislang in weiten Teilen destiehen Welt noch nicht durchgesetzt?

Aufgabe C.3:Risiken bei Auflésungsverfahren [15 Punkte]

a) Was ist eine ARP-Tabelle (ARP cache)? Wofur wiedgenutzt?

Wie viele Antworten erwartet ein Computer auf effieP-Anfrage hin?
Wie wird mit zwei widersprichlichen Antworten auhe ARP-Anfrage verfahren?
b) Welche Risiken bestehen bei den Verfahren der Adrgkisung (ARP) und der Namen-

auflosung (DNS), einem Host gefalschte Auflésunigemationen unterzuschieben?
In welchem (netzwerktopographischen) Bereich kérdierentsprechenden Falschungen
vorgenommen werden und in welchem Bereich sinavslkesam?



Aufgabenblock D:
Datenorganisation
(Datenbanksysteme)

Bearbeiten Sie 3 der folgenden 4 Aufgaben! (Insgas&45 Punkte)

Aufgabe D.1: Interne Ebene — das Transrelationale ddell [15 Punkte]

Wie funktioniert die Speicherung einer Relation a&fr Internen Ebene des Transrelationalen

Modells? (8 Punkte)
Wie funktioniert der Zig-Zag Algorithmus des Tragisttionalen Modells und welche Vorteile bringt
er mit sich? (4 Punkte)

Welche weiteren Vorteile wéaren insgesamt mit demms&iz des Transrelationalen Modells

verbunden? (3 Punkte)

Aufgabe D.2: Relationales Modell [15 Punkte]
Erlautern Sie die strukturellen Grundkonzepte delattonenmodells (Typ, Tupel, Relation) einzeln
und im Gesamtzusammenhang. (10 Punkte)

Welche beiden Schliisselkonzepte sind mit den HegriKandidatschlissel und Fremdschlissel

verbunden? Erlautern Sie diese. (5 Punkte)
Aufgabe D.3: Transaktionsmanagement [15 Punkte]
Erlautern Sie das Problem dssst Updatam Transaktionsmanagement. (4 Punkte)
Wie kénnen Probleme wie dasst UpdateProblem bewaltigt werden? (4 Punkte)
Erlautern Sie den Einsatz von Sperrmechanismedaisicost UpdateProblem. (4 Punkte)

Was ist ein DEADLOCK und wie kann dieser aufgeléistden? (3 Punkte)



Aufgabe D.4: Optimierung [15 Punkte]
Die unten stehende Abbildung zeigt einen initidegischen Anfrageplan (iLAP) mit Angaben zum
Mengengerist mit Grad (oberer Wert) und Kardinglftinterer Wert) fur jede Ausgangs- oder
Ergebnisrelation, der auf dem angegebenen SQL-Aukdrasiert. Entwickeln Sie aus dem iLAP
einen praferierten logischen Anfrageplan (pLAP)b&we Sie fiir jeden Knoten des pLAP - sofern
maoglich - Grad und Kardinalitat an! (10 Punkte)
Benennen Sie die von lhnen verwendeten Gesetzngifdgk und Heuristiken der

Anfrageoptimierung in Relationalen Datenbanksystemet deren Hilfe Sie den pLAP entwickelt
haben! (5 Punkte)

SQL-Ausdruck:

SELECTPROJEKTE.PROJEKT_NAME
FROM.IEFERANTEN, PROJEKTE, LTP
WHEREIEFERANTEN.LIEFERANT_STADT = ‘'Paris’
ANDLTP_MENGE > 200
AND LIEFERANTEN.LIEFERANT_NR = LTP.LTP_LIEFERANT_NR
ANDPROJEKTE.PROJEKT_NR = LTP.LTP_PROJEKT_NR;

Lieferant_Name

LIEFERANTEN.LIEFERANT_STADT = 'Paris'

ANDLTP_MENGE > 200

ANDLIEFERANTEN.LIEFERANT_NR = LTP.LTP_LIEFERANT_NR
ANDPROJEKTE.PROJEKT_NR = LTP.LTP_PROJEKT_NR;

Projekte 5




Datenbankverwaltungssysteme Dr. Volker Arendt

Lieferant_Mr
Lieferant_Mame
Lieferant_Status
Lieferant_Stadt

Projekt_Nr
Projekk_Mame
Projekk_Stadt

Ted N
Teil_Mame
Teil_Farbe
Teil_Gewicht
Teil_5Stad:

Lieferanten

L1 Smith 20|London
L2 Jones 10|Paris
L3 Blake 30|Paris
L4 Clark 20|London
L5 Adams 30|Athen
Teile

T1 Mutter Rot 12|London
T2 Bolzen Grin 17 |Paris

T3 Schraube |Blau 17|Rom

T4 Schraube |Rot 14|London
T5 Nocken Blau 12|Paris

T6 Zahnrad |Rot 19|London

Datenmodell der Beispielanwendung Blatt 1



Datenbankverwaltungssysteme

Dr. Volker Arendt

Projekte

Projekt Nr|Projekt Name|Projekt Stadt
P1 Sortierer Paris

P2 Bildschirm Rom

P3 OCR Athen

P4 Konsole Athen

P5 RAID London

P6 EDS Oslo

P7 Bandlaufwerk |London

LTP — Lieferungen

LTP_Lieferant NrLTP_Teil Nr(LTP_Projekt NrlLTP_Menge
L1 T1 P1 200
L1 T1 P4 700
L2 T3 P1 400
L2 T3 P2 200|
L2 T3 P3 200
L2 T3 P4 500
L2 T3 P5 600
L2 T3 P6 400
L2 T3 P7 800
L2 T5 P2 100
L3 T3 P1 200
L3 T4 P2 500
L4 T6 P3 300
L4 T6 P7 300
L5 T1 P4 100
L5 T2 P2 200|
L5 T2 P4 100
L5 T3 P4 200
L5 T4 P4 800
L5 T5 P4 400
L5 T5 P5 500
L5 T5 P7 100
L5 T6 P2 200
L5 T6 P4 500

Datenmodell der Beispielanwendung

Blatt 1
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